附件1
东南大学成贤学院
第五届大学生物理实验及科技作品创新竞赛章程

一、竞赛目的
促进我校物理及实验教学改革，激发广大学生刻苦学习、勇于创新的精神，进一步培养大学生创意思维、团队合作意识，全面提高学生科学素质及实践能力，同时选拔优秀学生组队参加2021年全国大学生物理实验竞赛（创新）及江苏省第十八届大学生物理及实验科技作品创新竞赛。
二、参赛对象
东南大学成贤学院在校学生。

三、竞赛内容

参赛作品分为命题类创新作品、自选课题类创新作品及大学生物理实验讲课比赛、论文类四类，申报时请注明类别。每一组的报名人数不多于3人，其中讲课比赛限单人报名，指导教师不多于2人。
a.命题类题目及考核方式
	实验题目
	题目1：虹与霓设计与再现

目的

1) 观测虹与霓的光学现象

2) 研究虹与霓特性及其影响因素

3) 制作虹与霓的实验研究装置

要求

1) 设计实验方案（含原理）

2) 搭建研究虹与霓的实验装置

3）讨论相关实验参数

题目2：粘滞系数测量

目的

1) 观测流体的粘滞现象

2) 研究流体粘滞特性及其影响因素

3) 测量流体粘滞系数

要求

1) 设计实验方案（含原理）

2) 制作一个实验装置

3）给出实验结果并讨论测量精度和不确定度

题目3：随机

目的

1）搭建实验装置，展示某一个随机物理现象

2）研究该随机物理现象的内在规律

3）量化描述该随机物理过程

要求

1）设计实验方案（含原理）

2）制作一个实验装置

3）给出实验结果并讨论测量精度和不确定度

题目4：热变形

目的

1）研究某一物质的热变形特性

2）制作一个利用该物质热变形特性的实际应用装置

要求

1）设计实验方案（含原理）

2）测量并描述热变形特性

3）制作一个热变形应用装置并讨论相关指标

题目5：磁场

目的

1) 搭建能够产生磁场的实验装置，并对磁场进行测量表征

2) 制作一个利用磁场特性的实际应用装置或实验研究装置

要求

1) 设计实验方案（含原理）

2) 测量并描述磁场

3) 制作一个利用磁场特性的实验研究或应用装置并讨论相关指标

	考核方式（规范）
	1、文档

含研究报告、PPT 和介绍视频等，主要包括以下内容：

1）描述对题意的理解，目标定位

2) 实验原理和设计方案（理论和实验模型）

3) 装置的设计（含系统误差分析）

4）装置的实现

5) 实验数据测量与分析

6) 性能指标（包括测量范围、精确度、响应时间等)

7) 创新点

8）结论与展望

9）参考文献

2、实物装置

1) 规格：尺寸、重量

2) 成本

3) 使用条件及配套要求


b.自选类题目
自选类题目包括：

1、实验仪器制作、改进；
2、教学实验项目的方案设计和可行性验证；
3、物理教学资源开发（二选一）。
各项具体要求见下表。

	实验仪器
制作、改进
	要求:

参赛学生可以根据自己的兴趣，设计制作一套新仪器，或者改进一套旧仪器，制作或改进应突出对教学效果或者仪器性能的提升作用，例如，可以使物理图像/规律更直观、拓宽可研究/应用的范围等。
考核方式（规范）：
1）参赛队伍应提供的参赛文档包括实验报告、PPT、介绍视频各一份，其中必须包含以下要点：
a)作品的目标定位；
b)仪器的工作原理与具体的实验方案或者应用场景；
c)仪器的制作/实现过程；
d)典型的实验数据与相关的分析；
e)仪器的性能指标评定（如测量/参数范围、精度、响应时间等），并说明仪器设计、制作的局限性（如系统误差分析）和进一步改进、优化思路；
f)结论；
g)补充信息：参赛队伍（不含指导老师）对作品的具体贡献是什么？
2）参赛队伍还应提交一份实验仪器说明文档，包括：
a)具体的规格、尺寸、重量等；
b)完成仪器所需的成本。

	教学实验

项目的方案

设计和可行

性验证
	要求:
参赛队伍可以根据自己的兴趣，为实验教学中的特定内容设计实验方案并验证其可行性。
这类项目鼓励学生尝试对有难度的实验提出创新的方案设计。因为实现过程所需要的成本或者技术要求较高，现有条件下无法在短时间内实现，我们鼓励学生基于缜密的实验逻辑，来学习和尝试实验方案设计并进行可行性验证。验证可以是基于已有的可行条件（如文献中报道的可实现条件等）进行论证，或者进行类似但不太苛刻条件下的参考实验并说明参数外推的合理性，也可以基于合理的数值模拟来进行。
考核方式(规范):
参赛队伍应提供的参赛文档包括方案设计报告、PPT、介绍视频各一份，其中必须包含以下要点：
a)选题的意义和目标定位；
b)方案的工作原理和相关的实验参数设置，并说明参赛队伍不能完成实验的原因；
c)方案设计的合理性及可行性论证（论证是否全面、有合理的依据是主要评价指标）；
d)预期的结果；
e)对方案的实现过程给出建议，并说明方案可能的缺陷/不足；
f)结论；
g)补充信息：参赛队伍（不含指导老师）对作品的具体贡献是什么？

	物理教学

资源开发

（二选一）
	1、利用信息技术（如动画等）制作一段不超过5分钟的多媒体资源，以展示特定物理内容，使学生对该内容有更好的理解和掌握；
2、独立开发一个仿真/模拟程序，允许操作者改变参数，可视化地输出仿真/模拟结果。
讲课视频不属于本类作品。鼓励但不限于热学、流体力学方向的选题。
要求:
教学资源必须物理原理上正确，有良好的教学效果或者参考价值，有助于学生对有关内容有更深的理解和掌握，或者启发学生独立思考，甚至激发学生进一步学习、探究相关内容的兴趣。
考核方式(规范):
参赛队伍应提供的参赛文档包括教学资源设计报告、PPT、介绍视频各一份，其中必须包含以下要点：
a)选题的意义和目标定位；
b)教学资源相关的物理原理；
c)资源制作的流程图和涉及的实现技术；
d)教学资源的使用方法（含相关参数的设置范围等）；
e)结果的物理含义及合理性、有效性、可拓展性等的分析和作品的局限性、改进思路； 
f)说明资源运行所需的电脑配置要求等；
g)结论；
h)补充信息：参赛队伍（不含指导老师）对作品的具体贡献是什么？


c.物理实验讲课比赛要求

讲课竞赛为个人赛事，仅限主讲学生个人参加比赛。
1.讲课内容从学校开设的《大学物理实验》课程的相关教学内容中选取，视频设计和制作请对照《2021年大学生物理实验讲课竞赛评审标准》具体要求；
2.参赛的讲课视频须为参赛学生的同步课堂教学实录，不建议过多的后期制作或渲染；
3.讲课视频中须出现参赛学生，不可出现指导教师；
4.视频中（包括讲课PPT等）不可出现校名、教师和学生信息等；
5.参赛学生穿着正装（不允许穿制服）；
6.参赛讲课视频讲课时长16到20分钟之间；
7.视频声音和画面清晰，分辨率为720P，视频文件大小不超过200M。
2021年大学生物理实验讲课竞赛评审标准
	评价维度
	评 价 要 点
	分 值

	教学理念
	1. 落实立德树人根本任务，能够体现大学物理实验的教学目标，自然融入课程思政元素，有效发挥课程育人功能。
	10

	
	2. 以学生为中心，在各教学环节中体现教学设计与教学创新。
	

	教学内容
	3. 教学内容无科学性错误，实验操作熟练、规范（如安全事项、有效数字、误差分析等），注重学科逻辑性与思辨性。有一定的深度、挑战度，能够科学解释学科的核心原理和思维方法，体现实验教学的创新。
	30

	
	4. 教学内容具有前沿性和时代性，能够反映社会和学科领域发展新成果和新趋势，树立正确的科学观。
	

	教学过程
	5. 根据课程实际和学情基础，有效利用现代化技术手段进行教学策略设计，教学方法选择恰当有效，包含合理的互动设计，能引导学生积极参与实验教学。
	30

	
	6. 注重教学过程的探究性，具备一定的教学智慧，能够激发学生学习潜能和探究意识。
	

	教学效果
	7. 能有效促进学习者理解所讲课程的知识结构与思想体系，掌握所讲知识的运用情境、策略和方法。
	10

	
	8. 能够激发学生学习兴趣，思考实验教学多方面的育人作用，感悟课程的意义与价值，培养学生形成批判反思的思维习惯，塑造学生卓越担当的人生品格
	

	教学仪态
	9. 讲课者着装得体，教态自然大方，符合教师职业规范。
	10

	
	10. 教学语言（包括体态语）规范、准确，包括用普通话教学、语言表达流畅、语速合理和体态协调等。
	

	教学展示
	11. 文字书写规范，美观大方；合理运用板书且设计布局合理、整洁。
	10

	
	12.  教学课件有先进的设计理念，具有交互性或动态感；素材格式规范，编辑效果（包括字体、字号，背景与内容的颜色、风格等）简洁、清新、美观。
	


备注:由于参赛选手是学生，降低了教学效果的评价，主要考察学生的教学基本能力。

d.. 物理论文类
物理论文类是指学生以第一作者在校期间完成的具有物理思想的且有一定特色或有一定创意的理论或实验研究论文（在国内外竞赛中已获奖论文或作品、毕业设计（论文）、课程论文、学年论文等不在推荐范围内）。
四、竞赛安排

1、2021年5月20日前，联系指导老师，填写竞赛报名表并发送至邮箱竞赛组委会指定的邮箱（290925931@qq.com）
2、2021年8月15日之前，各参赛队（或个人）必须向竞赛组委会指定的邮箱（290925931@qq.com）提交相关申报书及材料。

3、 2021年9月份公布获奖作品名单。
五、竞赛奖励
本竞赛每类项目设一、二、三等奖，其中一、二等奖占参赛作品的20％左右，三等奖占30％左右。组委会将委托竞赛专家组对参赛队的作品进行评审，评选出获奖队并颁发相应的获奖证书。按照“东南大学成贤学院创新实践学分认定与管理办法”,获奖学生可以获得创新实践学分。

本次竞赛中的优秀作品将作为全国大学生物理实验竞赛（创新）或江苏省第十八届大学生物理实验及科技作品创新竞赛的参赛推荐作品。

六、竞赛组织管理
本次竞赛由东南大学成贤学院教务处主办，东南大学成贤学院基础部物理实验室承办。
东南大学成贤学院第五届大学生物理及实验科技作品创新竞赛组委会组成如下：

主  任：孟正大
副主任：周雨青  张礼
成  员：陈杰 赵阿蒙 白磊 王子煜 刘冬梅

秘  书：吴弘
  东南大学成贤学院第五届大学生物理实验及科技作品创新竞赛组委会     

                             二〇二一年四月二十七日

